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Codificatore HD H264 
Convenzionale (*)

Due immagini vengono
"affiancate“ e 

schiacciate in un frame 
HDTV

Due telecamere accoppiate o 
doppia ottica

Decodificatore HD
“convenzionale (*)”"?#����������� ���������������������������



$��2���������3 ��������*�����&����
2���������������������3

��� ���4����(

8 
���
����������������0
8 ��� "4��#
8 ��
����� "4�������8#
8 $��9�"4��#
8 

��"4��#
8 !�	
8 ��������<
8 !���"
���
���������
�����0�����7�@�47++#

8 >�������� 
� ����
���������

8 ��A���
8 �������
8 �B 
8 >� 
8 ��4
8 �������
8 �������



� !�����
������ ������������
���������������������
��������
�����
��"��+� ��������� 7��������������
����������/�����#������������������������� 
��
������������*���������������
��*����������������
"���*�����#0�(1�����C(1����

� ��A*�����0
� ������������*���������������������2&��������������� 37����&&�����

*�������������� #��������������
����%�
��9�(��������	��
�������	��
���
����

� ���
���5 #��������
�����������
*�
����������5(������ 	���
��� ���%��
���
�������%���

� �	���%������''�
����
������	
�
�����������
�������� �9�

 ����



����&������ ���4����������������
���� �������� ��

��7
������)����������
�
� �����'���� �����6�������� � ���%��7�������4�

�:����
�����
&� �������������6��	�6�=<������������
��
����������
A*��*�A*���������������
�����������
���
�&��������� *������������
6��	 ���	��%���33����#��'����������.; /<./0/�
��%���. 0/ <1 /(

�����
��� !"��������������	������:����'����, ������� �����%����������
�
�6�����
� ��=����>��$�>��$ �&����
����������
�����:����'��������
���
����, �
���
����
����%����������
�����
�  �� #�������?����� =���
(

�����������:%����33
����-%��������������&�����
��
� 
��	�����%���������� �*
�
��������+
���������� +�������	���'����:%����33
���'������%�������
������ �����9�
���������
 +�������	���'����:%����33
���'������%�������
������ ����� �



���
���

	
�
�
�

	��
���

��	
���

���
	
�

�
�
	��

���
��	

���
���

���
	�	

���
���

�	�
�

���
���

���
	�	

���
���

�	�
�

��������	��	��������	��	 ���
���������
������ ���� ����

10
80� �

1920

������� ���������
������������

��������	�������

���
���

	
�
�� 

��	
���

���
�	

���
���

	
�
�� 

��	
���

���
�	

���
���

���
	�	

���
���

�	�
�

���
���

���
	�	

���
���

�	�
� �������	��

�

960

1920

�
��	!!!

��"##$
%	

�&��'��� ��������
�

960

��	!!!
(�)�*

�
�������*�����������



��������	+�	��������	+�	 ���
���������
������ ���� ����

10
80� �

1920
���

���
	
�

�� 
��	

���
���

�	
���

���
	
�

�� 
��	

���
���

�	
���

���
���

	�	
���

���
�	�

�
���

���
���

	�	
���

���
�	�

�

������� ���������
������������

��������	���������

�������	��

���
���

	��
�
�

	��
���

��	
���

���
	��

�
�
	��

���
��	

���
���

���
	�	

���
���

�	�
�

���
���

���
	�	

���
���

�	�
�

�

960

��	!!!
(�)�*

���"##$
%	

�&��'��� ������
�

960

1920

�
��	!!!

�������*�����������



!���2�����������3 ����������
����	


� � !�&�������������D 
 � ����������7����9����)�
� ��
�
+�

� ������������������������&����E���������"��0��F�	�#

� 
���������������������� >B@!>E�$!��������������� ���
������������� �� "�������������
#���������������

� ��������
�&��������������&�������� "������������ 
���

*��������������
�' ���������7����' 
�
�����
���
�����������
�����������������#

� ����������*�������������������������
��������
�������������

�������� ����)��6���
���
����
��
���������
��� ���
����
*�
����������5 9�* ������������	��
����
����
�' 
��



��
�&��� ������ ����
��������
4��� �� "�*��� ����
��
���� �1(<G#

�����������
�����
�����������%�@����'���� ����
���� ������
�
����'������%��������	��
��������� !"

� ���%����33��5 7
����%� �*������
�� %����������% ����#�%���	���
�
�
���'(�
�����#�������� ����
��
���'(�'�5 ��7�������� '������������
��
�*"&�
���������� 7
����� #��
�
�������	��(

� ?�����	����''�+
� �����*����� &*���6� ���������*���������

� �������*
����%������
�����&��
���%�
��������������� �����
����
����������*������������
�����&��
��� �������������
�

� ����������������� ����4��"&����(#G

�� ���� ���G� ����������� 6�=:�"6H	�#���������� ������� � �&&�������G
>��*�� �	�I&��� ����6H	�I4��� ��



!��!�� �������������� �	
�	
 �� ���� �� �>
!$H���������>
!$H�������� ���������������������� ��������������

�
� �����
������
� ����������������������

"EF67���D����������������
"EF67���D����������������
 �� ���
#���
#

��������	�������������	����� '' ������	�������	� �*��*� ����*��������*���� 0�0�
'' ���������� �	��	� �*�* !! �� ��
7�B�7��
7�B�7 JJ



�� =1�����+++

8 $������ ����������� 
� ����
��������� ����� ������
�����&��� �������� ��������

8 �?A��
�?��>����	���
�����
'��


8 )��?������
�����
'���

8 �?B���B��=���B�����=���
�4444�=���
���'�����
8 ��B*�*�*����?��������B*�*�*��&44444������'�����

8 ��B*�*��������)�
�44444��
����*��

8 �
��� ����
�
'�� C�
��� ����C�
��� ��D ����



K*��.' �.������� 
���� 
���������G

8 �������� ( 0�
�&&������ ������� 
� �*������7�
������
����������7�J0

8 ���������+�%�� ��������������� ��� ��
���������#��B&� �
���������&�
��E(

8 �
�������+�%����������
 �� ��������� 7�� 
�����
�� ���� 
�#'����
��

77����&�'����
�� ���	�3�
 ��������'(���B�
���������# 7��-%��3�&�����&�
�
����%��(�#7
��� �:
��'��� ����7�
�F(

8 =���
+��
�6� '����� ��
�����������3�
����&���%�� '��� ���� ��
���3�
�� �
����+���	��������'��3� ���
����� �� �%������

8 ++������� ���� 
�� ����
���������������� ��
������� *���������� ��������� ��������� ��
��������� �
������ *��*���� ������� 
�

�&&*����� �*�����������



8 �������� � 0�
������ ��A*����� ��������&*��������0�
8 ��������G�����3�
�� 7���� C����� �������5&����	��� �77 �����3�
8 �
����*���������
�C������ �������5 #	���
�������� ��� 
�%3�
��(&�

������� �
�%���33� ��	��
���5 �� �����
��33�3�
�� #��
�� ���(

8 �������� � 0�$��&����� 
���� ������������ ���������0�
������ 
�&&������ 
�  E��&�� ��������� ������� ����
��������&���� 
�������� �����������
����������������
���������+

K*��.' �.������� 
���� 
���������G



$��&����� 
���� ������������ ���������

HI):�

 mmmm	/� ���(1��

��
�	

 E�L�;:M�I<)�



Figures from: ETSI TR 101 190 and 102 377 V1.2.1 (2005-11)Figures from: ETSI TR 101 190 and 102 377 V1.2.1 (2005-11)

 E�L�;:M�I((�

�*�����
"(9�

�L�91M#

 E�L�;:M�I�:�

�
���������������

":�

�L�91M#

 E�L�;;M�I�<�

�
�*����

9�

�*�����

 E�L;;M�I((�

��*����
�=�

�*�����

In 
auto
In 

auto

<
1�




���

��*
��&

���
���

�
�
�(1

+
11

1�
N



O��������� *���� ����A*������� ������������G
O������� �����������G

����� ����*��������� 
� �����
� ����������� '
����������� �������� ��������� ������*�� ����
�.6��	 "��������
�������� �*� �����#����������
��������	�"��
���#�"
�&&������  E��P�<1�

N#

� ?�����
����
 �� �
��
�
 �
�����
 �� �
����%�� H 
������
��� H����������
#�I;2J��%
'6�(�����%����D ��'�
��	
�� 
������	
 H ������
��
��� H�#;/J��%
'6�(

� ?�����'��� ����:���� �� �
����%�� �� �
��
�
 %���� '�� ���� 

��
'��*7������&���'��� �
���'��� ���
 �����*�6
���	���$�) �



�����������������������.EF6

!������������' *���*�����
����� 7�����������������
����������0

� ��������*������������������
� �������
*������
�������*�����
���.�����
���������

� �����7��������������%'�
� /..�#?���< ���� (

H�����&��������������&����EF6���Q ��������7� ����
����*
���������������C����������������������������0 �

� �!�>7�������������������&�����������*�������������
��������������7

�  	�7������*

���
����*����
������
*�������� ��

�������A*�����

� H�����������������������������������*����*����



$�������*����� 
�� �������
�	
�
� �����
� �����������

!��*��� ���*����� ������� �������� ���	
�60

8 ��
��� ��������������� A*�����
���� " ������#

8 �����&�����������7����������� 
�&&���������
8  ��������	�
�����
���



$������������� 
������������

��B*� � #K��L�.� (� 
77��
#����'
�� ��B*�(

8 �
����+
�%���'�
 �>=+� 942�B

8 �
���
 �%�����������+
�%��4��>=+� 942��B

8 ������I9�



8 �������
 ����
���� .�9+�
*�������� ��



Capacity Performance
(Portable channel P1)

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

-5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15

SNR [dB]

E
ffe

ct
iv

e 
bi

ts
 p

er
 C

el
l

DVB-T2
(single Tuner/antenna)

DVB-T2
(double Tuner/antenna)

DVB-H

3.5 dB3.5 dB3.5 dB3.5 dB
�	
�6



4����������� �������������
�&&���������

���
���������
��������
��&�����������
�������"6��	�
���	�������# 0

� �
��������5 �����77����3����������
��3�
����������	� 3�&����
��
�
�����������
������6E����� A�E�� �����+�

� ����+��A�����������77�����3���������������>=I /��B # 2!K? �&�A���� �9(
� �
����*��+��A�����������77�����3�����>=C/�B��#K��L&�A ����M&� �2&�.�9(

� �
��������5 ����������������%��
������
���������%��� �'�����
��	������%��%��7�������	�����#������)%�%���
<�����
 � )�����&�
)
)&��
�������������(4��'���)
)��%N��	������������� �
��	�����#��+��)��*9 O�������������)��*0O������
���� ���(

4������� 4�������4��������������

�����6��	 6��	��������	�R���
��



24

	��������	�������� 
����
���� �������������������� 
�&&���������
�&&���������
C��*���C��*��� �� ��8�����
�����
�����8�����
�����
���

� B����	��������' 
�&&����� ��������
������������������ ������� 
������������ 
�����������
"��+�;;M�
�����������
�� �*����#������� A*�����

���.��������0

� 7
��� �����%�3�
�� �� �������� 
����
��P�������� �� ����� ��3�
�� ��'��
���7���444

� K*��
� �*S ������ ����������� ��
*��� �� ����� 
� ����
&�����
�0

� ��'���� �� ���� -%����5 #���
�%3�
�� ��) (�G����� �77�����3� ��������� �%
�������%��� ��D �
�������#��4�1/*;/J(��� ����
������3� 


� ��'���� �� ���
�� -%����5 #��4�K��) (�G����� ��
��3�
�� ������''�%�'���
�������%��� ���	������ �
����%��5 �������	�3�
 #��4��� ; /J���;;J�����
����
������ �%
'6�(



B���EF60��B���EF60�� ��
�&�����
�&��� ��
��� 	���
��� 	�
 �������"�����*����#� ���������80� �������"�����*����#� ���������80�

�8������H���
����8������H���
���

Hierarchical MCP &
Intra prediction

Base layer
coding

texture

motion

Multiplex
Scalable

bit-stream

H.264/AVC MCP &
Intra prediction

Base layer
coding

texture

motion

H.264/AVC compatible encoder

H.264/AVC-compatible
base layer bit-stream

Inter-layer prediction:
• Intra
• Motion
• Residual

Spatial
decimation

B�����B����� �� ������0����*������������0����*������ 
����
���� 
*��
*��
A*����A*���� �� ��
���"K�!4����!4#��
���"K�!4����!4#

 �� �� �*S�*S ���������������������� 
��
�� :M�����1M�:M�����1M� 
�
� ���
����
� ���������������� ������
���*��������*�����



H������
����������� 6��	�R���������	

6��	0������������ "(1+:�����/� �����*��#��� E�I���


����������"���4H4#�0�<���������� �� E�I� (+:�

�"K�!4#�
���� E�I9�

�"�!4#

SVC applicato
Solo alla mobile-TV 

SVC applicato
Solo alla mobile-TV 
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DVB-T2 / DVB-NGH 
Reti broadcast

(cheap, light-indoor&cars)

DVB-T2 / DVB-NGH 
Reti broadcast

(cheap, light-indoor&cars)

UMTS / HSDPA/LTE
Reti cellulari

(expensive, deep-indoor)

UMTS / HSDPA/LTE
Reti cellulari

(expensive, deep-indoor)

Servizi Broadcast & 
Premium

Servizi Broadcast & 
Premium

Servizi BroadcastServizi Broadcast

Servizi PremiumServizi Premium

Free
o basso costo

Free
o basso costo

PayPay

DVB-H
Reti Cellulari
& Broadcast

DVB-H
Reti Cellulari
& Broadcast

Prima generazionePrima generazione Seconda generazioneSeconda generazione

PayPay
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